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DISPOSITIF POUR CORRIGER LES ERREURS D'INTEREERENCES 



La pr6sente invention conceme le domaine technique des capteurs magn6tiques 
5 sans contact adaptes pour rep6rer la position d'un mobile 6voluant selon un axe de 
d6placement, de pr6f6rence lin6aire. 

L'objet de Tinvention trouve une application paiticulierement avantageuse 
mais non exclusivement dans le domaine des vehicules automobiles en vue d'equiper 
differents organes a deplacement en particulier lineaire dont la position doit etre 
10 connue et faisant partie, par exemple, d'une boite de vitesses automatique, d'ime 
suspension, d'un embrayage pilote, d'vme direction assistee, d'un capteur de reglage 
d'assiette, etc. 

Dans r6tat de la technique, il existe de nombreux types de capteurs sans 
contact adaptes pour connaitre la position lin6aire d'un mobile se d6pla9ant en 

15 translation. Par exemple, le brevet US 4 810 965 decrit un capteur magnStique 
comportant un circuit noagnStique femi6 comportant une pi^ce polaire en fomie de U 
pourvue, entre ses deux extremites libres, d'un aimant creant une induction 
magn6tique selon une direction peipendiculaire k la surface de la pidce polaire. Une 
cellule de mesure mobile est mont6e entre les branches de la pidce polaire pour 

20 mesurer la valeur de I'induction magnetique en relation de la surface de la piece 
polaire. Une telle cellule mesure ainsi I'intensit^ de Tinduction magnetique de fuite 
apparaissant entre les deux branches de la pidce polaire, I'intensite de cette induction 
magnetique de fuite variant a la surface de la pidce polaire selon Taxe de translation 
de la cellule de mesure. Un tel capteur comporte egalement des moyens de traitement 

25 du signal de sortie delivre par la cellule de mesure afin de determiner la position 
lineaire du mobile le long de Taxe de translation. 

Dans certaines applications, par exemple pour un embrayage pilot6, il apparait 
le besoin de connaitre la position lineaire de mobiles se depla9ant a proximite Tun de 
Tautre. La position lin6aire de chaque mobile pent alors 6tre d6termin6e k Taide d'un 

30 capteur magndtique de mesure tel que d6crit ci-dessus. 

La Deposante a eu le merite de constater que la mesure efFectu6e par un 
capteur magnetique etait perturb6e par Tautre capteur magnetique. En d'autres 
tennes, la Deposante a constat6 des erreurs d'interKrences pour une installation de 
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mesure comportant au moins deux capteurs maga6tiques de mesure de la position de 
mobiles evoluant selon des trajectoires voisines de deplacement. 

L'objet de rinvention vise done a remedier aux erreurs d'interf&rences 
apparaissant pour une telle installation de mesure. A cet effet, Tobjet de Tinvention 
5 vise k proposer xai dispositif pour corriger les erreurs d'interf6rences pour une 
installation de mesure comportant : 

• au moins deux capteurs magnetiques de mesure de la position de mobiles 
6voluant selon des trajectoires de deplacement voisines, chaque capteur magnetique 
de mesure delivrant im signal de mesure representatif de la position du mobile dans 

10 xm circuit magnetique ouvert, 

• et des moyens de traitement des signaux de mesure d61ivres par les 
capteurs magn6tiques de mesure. 

Selon rinvention, les moyens de traitement comportent des moyens de 
correction des signaux magnetiques de mesure pour tenir compte des erreurs 
15 d'inteif6rences entre les capteurs magnetiques voisins en vue d'obtenir xm signal de 
mesure corrig6 pour chaque capteur magn6tique de mesure. 

Avantageusement, les moyens de correction corrigent le signal de mesure de 
chaque capteur magn6tique de mesure en fonction de la valeur des signaux de mesure 
du capteur magnetique de mesure consid6r6 et des autres capteurs magnetiques de 
20 mesure. 

Selon une caract6ristique de rinvention, les moyens de traitement dehvrent 
pour chaque capteur magnetique de mesure, un signal de mesure corrige tel que : 



n 



Sic =t\t"oS/S,'-'^ 



^ 



S20 -Z\i^ij^2'Sj 

25 avec : a, a* : coefficients de correction et n : ordre de la correction. 

Selon une variante de realisation, les moyens de traitement delivrent pour 

chaque capteur magnetique de mesure, im signal de mesure corrige tel que pour un 

ordre de correction de n = 3, les a, i, j et a', sont tels que : 

aio = a-c , aii = l+c 
30 a'io = a'-c' , a'ii = l+c' 
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a2o = 0 = a'2o , a2i = a'2i=0 , a22 = a'22 = 0 

a3o = -b , a3i = 3b , a32 = -3b , a33=b 

a'3o = -b' , a'3i=3b' , a'32 = -3b' , a'33=b' 

avec a, b, c, a', b', c' : coefficients de correction 

5 de sorte que : 

Sic = (l +c)Si + (a-c)S2 + 3bSi Sz^-SbS,^ Sa + bSi^-bSa^ 
S2c = (1 + C) S2 + (a' - c') Si + 3b'S2 Si" - 3b'S2^ Si + b'Sj^ - b'Si^ 

ou soit : 

Sic = Si + aS2 + b (Si - S2)^ + c (Si- S2) 

10 et 

S2C = S2 + a'Si + b' (S2 - Si)^ + c' (S2- Si) 
Selon ime autre variante de realisation, les moyens de traitement delivrent pour 
chaque capteur magn6tique de mesuie, un signal de mesure corrig6 tel que pour un 
ordre de correction n = 1, les valeurs de oc, a', i, j sont tels que aio = a, an = 1 et 
15 a* 10 = a', a'li = 1 de sorte que : 

Sic = Si+aS2, et S2c = S2 + a*Si 
Avantageusement, chaque signal de mesure Si, S2 est tel que 

Si = 



S2 = 



20 avec Sa, Sb, et Sc, Sd, un couple de signaux elementaires de mesxure d61ivr6s par 

une paire de cellules de mesure mont^es dans le circmt magn6tique ouvert. 

Un autre objet de Tinvention est de proposer une installation de mesure 
comportant : 

- un premier capteur magn6tique de mesure dSlivrant un premier signal de 
25 mesure de la position d*un premier mobile 6voluant selon une trajectoire de 

d6placement, la valeur du premier signal de mesure dependant de la position dudit 
mobile dans un circuit magn6tique ouvert, 

- au moins un deuxifeme capteur magnetique de mesure delivrant un deuxieme 
signal magnetique de mesure de la position d'un deuxieme mobile evoluant selon 

30 une trajectoire de deplacement voisine de la trajectoire de deplacement du premier 
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mobile, la valeur du deuxi^me signal de mesure dependant de la position dudit 
mobile dans tm circuit magn6tique ouvert, 

- et un dispositif de correcticni confonne k I'invention. 

Un autre objet de I'invention est de proposer un capteur magn6tique sans 
5 contact adapt6 pour d6tenmner la position d'un mobile, en 6tant de conception 
sinq)le, economique et pouvant fonctionn^ avec un large entrefer. 

Ainsi, chaque capteur magn6tiqiie de mesure de I'installation conforme k 
I'invention, comporte des moyens de crdation d'un flux magnetique selon une 
direction peipendiculaire k la surface d'au moins une piece polaire k partir de 
10 laquelle apparait un flux magnetique de fuite dont l'intensit6 varie k la surface de la 
pi^ice polaire selon I'axe de deplacement, ces moyens de creation d'un flux 
magnetique etant months depla9ables par le mobUe en d61imitant au moins un 
entrefa: avec xme pi^ce polaire feisant partie du circuit magn6tique ouvat, chaque 
capteur magnetique de mesure comportant au moins une cellule de mesure montte de 
15 mani^ fixe dans le circuit magndtique k proximit6 d'un point extreme de la 
trajectoire de deplacement de manidre k mesurer le flux magn6tique d61ivr6 par les 
moyens de creation diminu6s d'un flux magnetique de fuite apparaissant k partir de 
la piece polaire et variant selon la trajectoire de deplacement. 

Par exemple, les moyens de citation d'un flux magnetique des deux capteurs 
20 de mesure sont monies k proximite selon des trajectoiies de deplacement paialieies. 

Selon une vaiiante pr6feree de realisation, le cqjteur magnetique comporte une 
deuxieme cellule de mesure montee de maniere fixe dans le circuit magnetique k 
proximite de I'autre point extrSme de deplacement de maniere k mesurer le flux 
magnetique deiivre par les moyens de creation diminue du flux magnetique de ftiite. 
25 Avantageusement, les moyens de creation du flux magnetique sont montes 

depla9ables en translation. 

Avantageusement, les moyens de creation du flux magnetique sont constitues 
par un element de forme annulaire ou de disque, aimante radialement ou axialement 
dont I'axe est paralieie k Taxe de translation. 
30 Selon xme autre forme de realisation, les moyens de cr6ation du flux 

magnetique sont constitues par une serie d'au moins quatre aimants dont les 
directions d'aimantation sont decaiees deux k deux de 90**. 
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Selon une autre forme de realisation, les moyens de creation du flux 
magn^tique sont realises par au moins un aimant dont la direction d'aimantation est 
parallMe k I'axe de translation. 

Selon certaines applications, le circuit magn6tique ouvert comporte une 
5 deuxi&ne pihce polaire dispos6e en regard de la premiere pidce polaiie en d61imitant 
avec cette demi^ un entcefer. 

Selon cette variante de realisation la deuxi&ne pihce polaire est pourvue des 
moyens de creation du flux magnetique. 

Par exemple, cette deuxidme piece polaire est form6e par un 616ment tubulaire 
10 6quip6 de Telement annulaire aimant6 radialement. 

Avantageusement, I'une ou I'autre des pieces polaires possede(nt) un profil 
plan adapts pour am^Uorer la Iin6arit6 du signal de sortie d6Uvr6 par les cellules de 
mesure. 

Diverses autres caract6ristiques ressortent de la description feite ci-dessous en 
15 r6f6rence aux dessins annex6s qui montrent, k titre d'exemples non limitatifs, des 
formes de realisation de Tobjet de Tinvention. 

La Figure 1 est une vue sch6matique d'une installation de mesure mettant en 
oeuvre vaa. dispositif de correction conforme k I'invention. 

Les Figures 2 et 3 sont des graphiques illustrant un aspect de I'invention. 
20 La figure 4 est une vue schematique montrant le principe d'un capteur mis en 

oeuvre dans le cadre de Tinvention. 

La Figure 5 est une vue sch6matique en perspective montrant une variante 
pr6f&r6e de realisation du capteur utilise. 

Les Figures 6 et 7 sont des vues en perspective montrant diverses formes de 
25 realisation des moyens de cr6ation d'lm flux magnetique. 

Les Figures 8 et 9 illustrent deux variantes de realisation de piofil de pieces 
pcdaires pouvant 8tre mises en oeuvre par un capteur dans le cadre de I'invention. 

Les Figures 10 et 11 sont des vues en perspective de deux variantes de 
realisation du captevir dans le cadre de I'invention. 
ao Tel que cela apparalt plus precisement k la Fig. 1, I'objet de I'invention 

oonceme un di^sitif pour corriger les rareurs d'interi^ces pour une installation 
de mesure A comportant au moins deux capteurs magnetiques li, U adaptes pour 
mesurer chacun la position d'un mobile respectivement 2i, 22 evoluant selon des 
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trajectoires de deplacement voisines. Chaque capteur magn^tique li, I2 comporte un 
circuit magnetique ouvert 3i, 32 et delivre un signal de mesure rqprfeentatif de la 
position du mobile 2j, Iz dans ledit circuit magnetique ouvert. Cette installation de 
mesure A comporte 6galement des moyens de traitement M des signaux de 
5 mesure Si, Sz delivr6s respectivement par les capteurs magn6tiques li, I2, 

Confonn6ment k I'invention, les moyens de traitement M comportent des 
moyens de correction des signaux magn6tiques de mesure Si, S2 pour tenir compte 
des erreurs d'interfdrences entre les capteurs magn6tiques voisins li, I2 en vue 
d'obtenir un signal de mesure coirig6 Su, S2c pour chaque capteur magnetique de 
10 mesure. En effet, il a et6 constate que la mesure r^alisee par un capteur est perturb6e 
par la presence de I'autre capteur et reciproquement. L'objet de I'invention vise done 
a corriger les signaux magn6tiques de mesure Si, S2 pour tenir compte de 
rinterf6rence entre les capteurs. 

Selon une caract6ristique avantageuse de realisation, les moyens de correction 
15 corrigent le signal de mesure Si, S2 de chaque capteur magnStique de mesure en 
fonction de la valeur des signaux de mesure du c^teur magnetique de mesure 
considere et des autres capteurs ma^6tiques de mesure. En effet, il a 6t6 constate 
que rintensite de la perturbation creee par un capteur d6pend de la valeur prise par 
ledit capteur et de la valeur prise par Tautre capteur. Ainsi, par exesmple dans le cas 
20 de la mesure de la position lin6aire de deux mobiles voisins, la mesure lealisee par le 
c^teur li est pertorbee par la presence du mobile 22 auquel est associe le capteur I2. 
Cette perturbation depend de la position du mobile 22. Par ailleurs, pour une position 
donnee du mobile 22, la perturbation depend egalement de la position du mobile 2i. 
Inversement, la mesure reaUsee par le capteur I2 est perturbee par la presence du 
25 mobile 2i auquel est associe le capteur li. Cette perturbation depend de la position 
donn6e du mobile 2i. Par ailleurs, pour une position donnee du mobile 2i, la 
perturbation depend 6galement de la position du mobile 22. 

Pour une installation de mesure A, il est possible de determiner l»etreur sur le 
signal de mesure Si en fonction du signal de mesure S2. Le graphique de la Kg. 2 
30 represente cette erreur A sur le signal de mesure Si en fonction du signal de mesure 
S2. n ressort de ce gr^hique que I'erreur ASi est gjobalement une fonction lineaire 
du signal de mesure S2. n est ainsi possible, en connaissant les signaux de mesure Si, 
S2 de definir un signal de mesure corrige pour le captexu: li tel que Sic = Si + a 83. 
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10 



15 



20 



25 



30 



De meme, il est possible de definir un signal de mesure corrige pour le 
capteur I2 tel que 820 = 82 + a'Si, avec a, a' des coefficients de correction. 

n est a noter qu'un tel signal corrige Sic, Szc reste entache d'erreurs en raison 
de Tapproximation lineaire de la correction apportee (correction d'ordre n = 1), 

Le residu d'erreur S apres cette correction d'ordre 1 est repr6sente a la Fig. 3, 
en fonction de la difference des signaux Si - S2. Ce r6sidu d'erreur peut, par 
exemple, etre approxim6 par un polynome d'ordre 3 sur (Si - S2) dont les 
coefficients des exposants pairs sont nuls. Ainsi, il est possible, pour un ordre de 
correction d'ordre 3 (n = 3) de calculer un signal corrige tel que : 

Sic = (1 + c) Si + (a - c) S2 -H 3bSi 82^ - 3bSi^ S2 + b8i^ - bSj^ 

et 

S2c = (1 + cO 82 + (a* ~ c') 81 + 3b'S2 Si^ - 3b'82^ 81 + b'82^- b'Sj^ 

ou soit : 

8ic = 81 + aS2 + b (Si - 82)^ + c (Si- 82) 

et 

82c = 82 + a'Si + b' (81 - 82)^ + c* (82- 81) 
avec b, c, h\ c' des coefficients de correction. 

D'une maniere g6n6rale, il peut Stre d6fini, pour chaque capteur de mesure, un 
signal de mesure conig6 tel que : 

r 



Sic =2 2:^.5/ -5/-' 

i-l \J=0 



avec : oc, a' : coefficients de coirecticm et n : ordre de la correction. 

Pour un ordre de correction d'ordre 3 (n = 3), les a, i, j et a' sont tels que : 



aio = a-c 



a'io = a'-c' 



an = 1+c 
a'li = 1+c' 
021 = a'2i= 0 
aai = 3b 
a*3i=3b' 



020 = 0 = a'20 , 
030 = - b 
a'3o = -b' 
de sorte que : 

Sic = (1 + c) Si + (a - c) S2 + 3bSi S2^ - 3bSi2 Sa + bSi^ - bSz^ 



O22 = a'22 = 0 
032 = - 3b 
0*32 = -3b* 



033 = b 
0*33 = b' 
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ou soit 



et 



Szc = (1 + S2 + (a' - S, -h 3b'S2 Si^ - 3b'S2' Sj + b'Sa'- b'Si^ 
Sic = Si + aS2 + b (Si - 82)^ + c (Sr S2) 



5 S2C = 82 + a'Si + b' (S2- Si)^ + c' (82- Si) 

Pour un ordre 1 de correction, les valeurs de a, i J et a' sont tels que : 
aio = a aii = l a'io = a* a'ii = l 

n ressort de la description qui precede que les moyens de traitement des 
signaux permettent de coniger les erreurs d'interferences pour une installation de 

10 mesure A comportaat deux capteurs magnetiques de mesure de la position de 
mobiles 2i, se depla^ant h proximit6. Bien entendu, Tobjet de Tinvention peut 6tre 
applique pour une installation de mesure A comportant plus de deux capteurs 
magnetiques de mesure. 

Chaque capteur magn6tique li, I2 peut 6tre realise de toute manidre connue 

15 pour mesurer la position d'lm mobile 6voluant selon une trajectoire doim6e. La Fig, 
4 illustre \m exemple pr6fer6 de realisation d'lm capteur magnetique li adapts pour 
determiner la position d'un mobile 2i au sens general se depla9ant selon un axe de 
ddplacement Ti qui dans Texemple illustr^ est un axe de translation. Le mobile 2i est 
constitu6 par tout type d'organes ayaat dans I'exemple illustre une course lin6aire 

20 faisant partie, de preference, mais non exclusivement, d'un dispositif equipant un 
vehicule automobile. Dans la sxiite de la description, le mobile 2i est consid^re 
comme ayant ime course lineaire mais il est clair que Tobjet de Tinvention peut 
s'appliquer pour un mobile 2i ayant une course de deplacement diff6rente par 
exemple circulaire. D*une mani^re g6nerale, le mobile 2i 6volue selon I'axe de 

25 d6placement Ti entre deux points extremes notes Pi et P2 dans Texemple illustr6 a la 
Fig. 4. 

Le capteur li comprend im circuit magn6tique fixe 3i comportant des moyens 
4i de creation d'un flux naagnetique qui, dans I'exemple illustr6, est dirig6 selon une 
direction fi perpendiculaire k Taxe de translation Ti. Le circuit magnetique 3i 
30 comporte egalement au moins xme premiere piece polaire 5i presentant une surface 
61 s'etendant sensiblement perpencficulairement k la direction fi du flux magnetique 
et paralieiement k I'axe de translation Ti. 
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Les moyens 4i de creation du flux magaetique sont montes deplafables par le 
mobile 2i en delimitant avec la premiere pifece polaire 5i un entrefer 81. De 
pr6f6rence, les moyens de creation du flux magn6tique 4i sont constituds par un 
aimant faisant partie ou rapporte de toute maniere ^propriee sur le mobile 2i dont la 
5 position est k determiner selon Taxe de deplacement Ti. L'aimant 4i delivre ainsi un 
flux magnetique orient^ peipeadiculairement i la surface 61 de la premiere pidce 
polaire Sj. D est k noter qu'il peut 8tre obtenu un flux magnetique orient6 
perpendiculairement a la surface 61 de la premiere piece polaire 5i avec im aimant 
dont la direction d'aimantation est parallele a I'axe de translation. 

10 II est ^ considerer que la piece polaire 5i presente une longueur au moins egale 

a la course a mesurer du mobile 2i determinee entre les points extremes Pi et P2. Par 
ailleurs, comme cela ressortira de la description qui suit, la premiere piece polaire 5i 
est realisee dans un mat6riau adapte pour limiter I'effet d'hysteresis et selon des 
dimensions appropri6es pour ne pas atteindre sa valeur de saturation magn6tique. 

IS Le capteur li comporte au moins une premiere cellule de mesure lli montee 

dans le circuit magnetique 3i et apte k mesurer la valeur du flux nGtagn^tique en 
relation de la premi^ pi^ce polaire 5i. Une telle cellule de mesure lli comme par 
exemple une cellule a effet hall est apte k mesurer, k une position d6termin6e fixe, les 
variations de la valeur du flux magnetique circulant dans le circuit magnetique. Dans 

20 Texemple illusti:6 k la Fig. 4, la cellule de mesure lli est montee a proximit6 d'un 
point extreme de deplacement Pz- Plus pr6cisement la cellule de mesure lli est 
mont6e en dehors de la course du mobile 2i et a proximite d*un point extreme de 
deplacement. 

H doit etre compris que la cellule lli mesure le flux magnetique delivre par 
25 Taimant 4i diminue du flux magnetique de ftiite dont certaines lignes de champ F ont 
ete representees k la Fig. 4. La cellule lli mesure ainsi le flux magnetique residuel a 
une extremite de deplacement, ce flux magnetique residuel etant egal au flux total de 
Taimant 4i diminue du flux magnetique de fiiite direct entre le circuit magnetique 3i 
et I'aimant 4i. Dans la mesure ou le flux de flute depend de fa9on monotone de la 
30 position relative entre Taimant 4i et la cellule llj, le signal de sortie deUvre par la 
cellule 111 donne une information de la position de I'aimant 4i, et par suite du 
mobile 2i selon Taxe de translation Ti. Bien entendu, la mesure est possible si le 
circuit magnetique et en particulier la piece polaire 5i n*est pas saturee. Le signal de 
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sortie delivre par la cellule de mesure lli est transmis a des moyens de traitement du 
signal, tels que decrits ci-avant, permettant de determiner la position lineaire du 
mobile 2i le long de I'axe de deplacement Ti. 

Selon une caracteristique pr6f6r6e de realisation, le capteur li comporte une 
5 deuxieme cellule de mesure 13i mont6e de maniere fixe dans le circuit magn6tique 3i 
k proximit6 de Tautre point extreme, h savoir Pi dans Texemple illustre a la Fig. 5. 
Comme expliqu6 ci-dessus, les cellules lli et 13i sont plac6es &a dehors de la course 
delimit6e entre les points Pi et Pj. Cette deuxifeme cellule de mesxire 13i est apte 
egalement k mesurer le flux magnetique d61ivre par Taimant 4i diminue du flux 

10 magn6tique de fiiite. n est a noter que dans les exemples illustr^s, les cellules de 
mesure lli, 13i sont fixees sur la piece polaire 5i. Bien entendu, les cellules de 
mesure lli, 13i peuvent etre plac6s a proximite des points extremes Pi et P2 sans 
etre en contact direct avec la piece polaire 5i. 

La realisation d'un capteur magnetique li comportant deux cellules de mesure 

15 111, 13i permet d'obtenir une stmcture differentielle de mesure en vue d'ameliorer la 
linearity du signal de sortie Sa, Sb des cellules de mesure. 

Selon une caracteristique de realisation, il pent 8tre envisage que les moyens de 
traitement calculent, pour determiner la position du mobile 2i, la difTerence entre les 
signaux de sortie Sa, Sb deiivres par la premiere lli et la deuxieme 13i cellules de 

20 mesure, divisee par la somme des signaux de sortie deiivres par la premiere lli et la 
deuxieme 13i cellules de mesure. Soit Si = Sa - Sb / Sa + Sb avec Sa, Sb les 
signaux eiementaires de mesure deiivres par la paire de cellules de mesure Hi, II3. 
Un tel traitement permet d'obtenir un signal de sortie qui est peu sensible aux derives 
des signaux deiivres par les cellules Hi, 13i dues par exemple k des variations 

25 d'entrefer ou de temperature. 

Dans Texemple illustre aux Fig. 4 et 5, les moyens de creation d*un flux 
magnetique 4i sont realises par rintermediaire d'un aimant dont la direction 
d'aimantation est peipendiculaire k la surface 61 de la premiere piece polaire Si. 
Dans le cas oil le mobile 2i subit egalement ime rotation selon Taxe Ti, il pent §tre 

30 envisage de realiser, conoane illustre k la Fig. 6, les moyens de creation du flux 
magnetique 4i par Tintermediaire d'un ^^ent annulaire 14i ou en forme de disque 
aimante radialement dont Taxe Ai est paralieie k Taxe de d6placement Ti. Dans 
Texemple illustre k la Fig. 7, Les moyens 4i de cr6ation du flux magnetique sont 
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constitues par une serie d'au moins quatre aimants 15i dont les directions 
d'aimantation sont decalees deux a deux de 90°. 

Selon une caract6ristique avantageuse illustree plus precisement aux Fig. 8 et 
9, la piece polaire 5i peut posseder un profil plan adapte pour ameliorer la lin6arite 
5 du signal de sortie delivr6 par les cellules de mesure lli, 13i. Par exemple, la pi&ce 
polaire 5i peut pr6senter une surface sym6trique constitute par deux troncs de c6ne 
mont6s tSte bSche avec leurs plus grandes bases jointives (Fig. 8) ou avec leurs 
petites bases jointives (Fig. 9). 

La Fig. 10 illustre une autre variante de realisation du capteur mettant en oeuvre 
10 une deuxi^me piece polaire 18i identique ou non a la premiere piece polaire Si 
permettant de limiter les fuites magnetiques, c'est-a-dire permettant de canaliser le 
flux magnetique dans le circuit magnetique 3i. Dans Texemple illustre a la Fig. 10, la 
deuxietne pidce polaire 18i comporte une sur&ce plane dispos6e en regard de la 
premi&re pitee polaire Si en delimitant avec cette demidre un entrefer 19i a Tune de 
15 son extr6mit6. L'autre extr6mit6 de cette deuxidme pidce polaire 18i est 6quip6e de 
Taimant 4i qui d61imite Sgalenaient un entrefer rSduit 8i avec la premiere pitee 
polaire 5i. 

La Fig. 11 illustre une autre forme de r6alisation de la deuxieme pi6ce 
polaire 18i r6alis6e par un 616ment tubulaire sur lequel est mont6 Telement annulaire 
20 aimant6 radialement 14i tel qu'illustr6 k la Fig. 6. Cette deuxieme pi6ce polaire 18i 
delimite 6galement un entrefer 19i avec la premiere pi^ce polaire 5i. 

Dans la description qui precMe, seul le capteur li a 6te decrit precis6ment 
Bien entendu, le deuxieme capteur I2 qxii peut etre realise de la meme maniere que le 
capteur li ne sera pas decrit pliis en d6tail dans la mesure oii il comporte les memes 
25 elements constitutifs avec un indice 2 en lieu et place de Tindice 1. Le deuxieme 
capteur I2 d61ivre ainsi deux signaux elementaires de mesure Sc, Sa. 

Uinvention n*est pas limitSe aux exemples decrits et repr6sent6s car diverses 
modifications peuvent y @tre apportees sans sortir de son cadre. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif pour corriger les erreurs d'interferences pour une installation de 
mesure (A) comportant : 

• au moins deux capteurs magnetiques (li, I2) de mesure de la position de 
5 mobiles (2i, 22) evoluant selon des trajectoires de deplacement voisines, chaque 

capteur magnetique de mesure (Si, S2) d61ivrant un signal de mesure representatif de 
la position du mobile dans un circuit magn6tique ouvert (3i, 32), 

• et des moyens de traitement (M) des signaux de mesure delivr6s par les 
capteurs magnetiques de mesure, 

10 caracterise en ce que les moyens de traitement (M) comportent des moyens de 
correction des signaux magnetiques de mesure pour tenir compte des erreurs 
d'interferences entre les capteurs magnetiques voisins (li, I2) en vue d'obtenir un 
signal de mesure corrig6 (Sic, 820) pour chaque capteur magnetique de mesure. 

2- Dispositif selon la revendication 1, caract6ris6 en ce que les moyens de 

15 correction corrigent le signal de mesure (Si, S2) de chaque capteur 
magnetique (li, I2) de mesure en fonction de la valeur des signaux de mesure du 
capteur magnetique de mesure consid6r6 et des autres capteurs magnetiques de 
mesure. 

3 - Dispositif selon la revendicatioti 1 ou 2, caracteris6 en ce que les moyens de 
20 traitement (M) delivrent pour chaque capteur magn6tique de mesure, un signal de 
mesure corrig6 tel que : 



t-l \J=0 J 



avec : a, a' : coefficients de correction 
25 et n : ordre de la correction. 

4 - Dispositif selon la revendication 3, caiacteris6 en ce que les moyens de 

traitement (M) d61ivrent pour chaque capteur magndtique de mesure (li, I2), un 

signal de mesure corrig6 tel que pour un ordre de correction de n = 3, les a, i, j et a', 

sont tels que : 
30 aio = a-c , aTi = l+c 
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a'io = a'-c' , a'ii = l+c' 
020 = 0 = a*2o , a2i = a'2i=0 , a22 = a'22 = 0 
a3o = -b , a3i = 3b , a32 = -3b , a33=b 

a'3o = -b' , a'3i = 3b' , a'32 = -3b' , a'33=b* 

5 avec a, b, c, a', b', c' : coefficients de correction 

de sorte que : 

Sic = (1 + c) Si + (a - c) S2 + 3bSi Sj^ - SbSi^ S2 + bSi^ - bSa^ 
S2c = (1 + C) S2 + (a' - c') Si + 3b'S2 Si^- 3b'S2^ Si + b'Sz^-b'Si^ 

ou soit : 

10 Sic = Si + aS2 + b(Si-S2)^ + c(Si-S2) 

et 

820 = S2 + a'Si + b' (S2- Si)' + c' (S2- Si) 
5- Dispositif selon la levendication 3, caract^ris6 en ce que les moyens de 
traitement (M) ddlivrent pour chaque capteur magn^tique de mesure (Ij, I2), un 
15 signal de mesure corrig6 tel que pour un ordre de correction n = 1, les valeurs de a, 
a', i, j sonttels que aio = a, an = a' et a' 10 = a', a'n = 1 de sorte que : 

Sic = Si + a S2 , et S2c = S2 + a'Si 
6 - Dispositif selon I'une des revendications 1 i 5, caracteris6 en ce que chaque 
signal de mesure Si, S2 est tel que 

20 Si = ^"'^^ 

S2=-^ 



avec Sa, Sb, et Sc, Sd, un couple de signaux 616mentaires de mesure d61ivr6s par une 
paire de cellules de mesure montees dans le circuit magnStique ouvert. 
7 - Installation de mesure caract6ris6e en ce qu'elle comporte : 

25 - un premier capteur magn6tique de mesure (li) d61ivrant un premier signal 

de mesure (Si) de la position d'un premiCT mobile (2i) evoluant selon une trajectoire 
de deplacement (Ti), la valeur du premier signal de mesure (Si) dependant de la 
position dudit mobile dans un circuit magnetique ouvert (3i), 

- au moins un deuxieme capteur magnetique de mesure (I2) d61ivrant un 

30 deuxieme signal magnetique de mesure (S2) de la position d'un deuxieme mobile (22) 
evoluant selon une trajectoire de deplacement (T2) voisiae de la trajectoire de 



10 



wo 2005/036101 PCT/FR2004/002543 

14 

deplacement (Tj) du premier mobile, la valeur du deuxieme signal de mesure (S2) 
d^aidant de la position dudit mobile dans un circuit magn6tique ouvert (32), 

- et un dispositif de correction conforme a Time des revendications 1^6. 

8 - Installation de mesxire selon la revendication 7, caract6ris6e en ce que chaque 
5 capteur magnetique de mesure (li, I2) comporte des moyens de creation d*un flux 

magnetique (4i, 42) selon une direction perpendiculaire a la surfece (5i, 52) d'au 
moins une piSce polaire k partir de laquelle appar^t un flux magn6tique de fuite dont 
rintensit6 varie h la surface de la piece polaire selon I'axe de d6placement, ces 
moyens de creation d'un flux magnetique (4i, 42) etant mont6s deplafables par le 
mobile en d61imitant au moins un enti-efer (81, 82) avec une piece polaire faisant 
partie du circuit magnetique ouvert, chaque capteur magnetique de mesure 
comportant au moins une cellule de mesure (lli, II2) montee de manidre fixe dans le 
circuit magnetique k proximit6 d'un point exti-eme de la tirajectoire de deplacement 
de manidre h mesurer le flux magnetique delivre par les moyens de creation diminu6s 
15 d'un flux magnetique de ftiite ^paraissant k partir de la pidce polaire et variant selon 
la trajectoire de d6placement. 

9 - Installation de mesure selon la revendication 7 ou 8, caract6ris6e en ce que les 
moyens de creation d'un flux magn6tique (4i, 42) des deux capteurs de mesuie sont 
mont6s k proximit6 selon des tcajectoires de d^lacement paiaU^les. 

20 10 - Installation de mesure selon la revendication 8, caract6ris6e en ce que chaque 
capteur magn6tique de mesure (li, I2) comporte une deuxifeme cellule de mesure 
(13i, 132) mont6e de manidre fixe dans le circuit magnetique (3i, 32) a proximit6 de 
I'autre point extrSme de deplacement de maniSre k mesurer le flux magn6tique 
d61ivr6 par les moyens de creation (4i, 42) diminu6 du flux magnetique de finte, 

25 11 - Installation de mesure selon la revendication 8, caracterisee en ce que les 
moyens de cr6ation d'un flux magnetique (4i, 42) sont mont6s d6pla9ables en 
translation. 

12 - Installation de mesure selon la revendication 11, caiact6ris6e en ce que les 
moyens de cr6ation d'un flux magnetique (4i, 42) sont constitu6s par un 616ment de 

30 forme annulaire ou de disque (14i, I42) aimant6 radialement ou axialement dont 
I'axe est parallfele k I'axe de deplacement en translatioiL 

13 - Installation de mesure selon la revendication 11, caract6risee en ce que les 
moyens de creation d'un flux magnetique sont constitues par une serie d'au moins 
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qxiatre aimants (15i, I52) dont les directions d'aimantation sont decalees deux k deux 
de 90^. 

14 - Installati^on de mesure selon I'une des revendications 1 1 i 13, caract6risee en 
ce que le circuit maga6tique ouvert (3i, Sj) comporte une deuxieme piece polaire 

5 (I81, I82) dispos6e en regard de la premiere piece polaire (5i, S2) en delimitant avec 
cette demifere un entrefer (19i, I92). 

15 - Installation de mesure selon la revendication 14, caracterisee en ce que la 
deuxidme pi6ce polaire (I81, I82) est pourvue des moyens de creation du flux 
magnetique (4i, 42). 

10 16 - Installation de mesure selon la revendication 14, caracterisee en ce que la 

deuxieme pi^ce polaire (I81, I82) est formee par un element tubulaire 6quipe de 

Telement annulaire aimante radialement (14i, I42). 

17 - Installation de mesure selon la revendication 13, caract6ris6e en ce que Tune 

ou rautre des pieces polaires (5i, I81 - 52, 182) poss6de(nt) un profil plan adapt6 pour 
15 am61iorer la linearit6 du signal de sortie d61ivre par les cellules de 

mesure (lli, 13i - II2, 132). 
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